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Развитие и образование ни одному человеку не могут быть даны или сообщены. Всякий…должен достигнуть этого собственной деятельностью, собственными силами, собственным напряжением. Извне он может получить только возбуждение.
А.  Дистервег
Пояснительная записка
Значение физики в школьном образовании определяется ролью физической науки в жизни современного общества, ее влиянием на темпы развития научно-технического прогресса.

В настоящее время в связи с модернизацией системы образования претерпевает изменения и процесс преподавания физики в школе. Уменьшается количество часов, отводимых на изучение отдельных разделов, сокращается число практических и лабораторных работ. Из-за износа оборудования сокращается количество проводимых на уроках демонстраций. Все это ведет к постепенному принижению практической значимости физики как предмета; оттеняет значимость изучаемого теоретического материала для объяснения физических явлений, принципа действия различных устройств и механизмов. 

На современном этапе развития школы ярко выражается дефицит практической направленности физического образования, вследствие чего уменьшается интерес учащихся к изучению физики как предмета. 

Данный курс выражает практическую сторону применения изучаемых в разделе «Электромагнитные явления» понятий, а также является дополнением и логическим продолжением к изучаемому в курсе физики VIII класса материалу.

Курс состоит из разделов «Электрический ток. Электрическая цепь» и «Магнитное поле», рассчитан на 17 часов, в основном все занятия носят практический характер. Каждое занятие начинается с актуализации знаний, после чего следует углубление известного ученикам материала и выполнение практической или лабораторной работы. Программа позволяет сформировать практические навыки деятельности в изучаемой области знаний, дает возможность использования активных методов обучения.
На занятиях ученики не только повторяют изученный материал, но и наблюдают его применение на практике, выполняя кратковременные лабораторные работы. Степень обобщенности знаний, включенных в программу, соответствует поставленным в ней целям обучения и развития мышления школьников.

 На некоторых занятиях формой контроля усвоения знаний, умений и навыков являются тесты, что позволяет вырабатывать у учеников правила поведения и работы при сдаче итоговой аттестации в форме ЕГЭ. Таким образом, программа может быть использована и для подготовки учащихся к будущей сдачи экзаменов, поэтому программа курса выполняет как прогностическую, так и развивающую функцию.
Рабочая программа элективного курса выполнена на основе программы элективного курса препрофильной подготовки по физике «Электромагнитные явления в быту, технике и на производстве». Автор программы Соловьев Анатолий Иванович, учитель физики.
                    Общая направленность занятий.
Цели и задачи курса
Цели курса:

· Ученик творческий, с высоким познавательным интересом, высокой мотивацией к изучению материала школьного курса физики, способный к самоопределению, самообразованию, применяющий полученные знания, умения и навыки на практике и в повседневной жизни.

· Расширение возможности социализации учащихся.

Задачи курса:

1.      Развитие личности школьника, его познавательной сферы, творческих способностей.

2.      Мотивация к изучению физики как предмета, тесно связанного с дальнейшей профессиональной деятельностью.

3.      Углубление и расширение знаний, умений и навыков учащихся, полученных при изучении раздела «Электромагнитные явления».

4.      Формирование у школьников умений самостоятельно планировать и организовывать свою познавательную деятельность.

5.      Развитие учебно-коммуникативных умений и навыков (эффективное взаимодействие учащихся, сотрудничество).

6.      Воспитание современной творческой, активной личности,  способной сделать правильный выбор после окончания школы.

7.      Выделение практической направленности изучаемого материала, тесная связь изучаемого с повседневностью.
В процессе обучения учащиеся приобретают следующие конкретные умения: 

· наблюдать и изучать законы электромагнитного поля; 

· описывать результаты наблюдений; 

· выдвигать гипотезы; 

· характеризовать необходимые приборы для измерения ЭМП; 

· анализировать результаты измерений представленных в виде таблиц и графиков; 

· интерпретировать результаты эксперимента; 

· делать выводы; 

· обсуждать результаты эксперимента, участвовать в дискуссии. 
Содержание программы
1.      Электрический ток. Источники электрического тока. (Электрический ток, его направление и условия существования. Источники электрического тока. Лабораторная работа №1 (см.ниже)).

2.      Действия электрического тока и их применение в технике. (Тепловое, магнитное, механическое, химическое действия тока и его практическое применение. Электронагревательные приборы. Устройство электрической лампы накаливания. КПД электрической лампы накаливания. Лабораторная работа №2 (см. ниже)).

3.      Электрические цепи. Электрические схемы управляющих устройств. (Электрическая цепь. Электрическая схема. Электрическая цепь квартиры. Лабораторная работа №3 (см. ниже)).
4.      Сила тока в электрической цепи и ее измерение. Напряжение. Измерение напряжения. Безопасные условия работы человека. (Сила электрического тока. Единица силы тока. Амперметр. Напряжение. Единица напряжения. Вольтметр. Правила подключения амперметра и вольтметра в электрическую цепь. Учет при подключении внутреннего сопротивления амперметра, вольтметра и сопротивления рассматриваемого участка цепи. Лабораторная работа №4).
5.      Понятие о сопротивлении, его измерение. Зависимость сопротивления от температуры. Сверхпроводимость. (Электрическое сопротивление. Сверхпроводимость. Закон Ома для участка цепи. Единицы измерения электрического сопротивления. Омметр и правила пользования омметром. Лабораторная работа №5).
6.      Регулирование силы тока в электрических цепях. Реостаты. Потенциометры и их использование. Лабораторная работа №6.

7.      Работа и мощность тока. Измерение работы и мощности электрического тока. (Энергия. Работа электрического тока. Единица работы тока. Счетчики электрической энергии. Мощность тока. Единица мощности тока. Устройство электросчетчика. Лабораторная работа №7 (см.ниже)).

8.      Решение задач по теме «Работа и мощность тока»

9.      Схемы электрических цепей (Способы соединения потребителей в быту и технике. Преимущества и недостатки параллельного и последовательного соединения потребителей. Лабораторная работа №8 (см.ниже)).

10.  Решение задач по теме «Способы соединения потребителей в электрических цепях» (Законы параллельного и последовательного соединения потребителей).

11.  Электрический ток в жидкостях. (Электролиз. Выделение вещества на электродах. Рафинирование меди. Гальваностегия. Гальванопластика.).

12.  Электрический ток в газах и вакууме (Электрическая дуга. Газовый разряд. Самостоятельный и несамостоятельный газовые разряды, их проявление в природе и применение в быту, технике и на производстве. Электронно-лучевая трубка. Лабораторная работа №9 (см.ниже)).

13.  Электрический ток в полупроводниках (фото- и терморезисторы и их применение. Лабораторная работа №10 (см.ниже)).

14.  Электрический ток и магнитное поле (Постоянные магниты. Опыт Эрстеда. Магнитное поле тока. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы, прямой проводник с током и рамку с током. Электродвигатель. Лабораторная работа №11).

15.  Электромагниты и их применение в технике (Электромагнит. Электрический звонок. Телеграфный аппарат Морзе. Электроизмерительные приборы. Динамик. Телефон. Электромагнитное реле. Лабораторная работа №12).

16.  Связь электрических и магнитных явлений. 
17. Обобщающий урок. Значимость изученного материала для объяснения окружающих процессов в природе, понимания работы различных механизмов в быту и производстве.
Лабораторные работы
1.      Изучение устройства гальванического элемента и генератора электрического тока.

2.      Наблюдение химического, магнитного, теплового, светового и механического действий электрического тока.

3.      Сборка простейших электрических цепей. Использование реле как управляющего устройства.

4.      Измерения силы тока в цепи и напряжения на ее участках. Правила подключения амперметра и вольтметра.

5.      Определение сопротивления участка цепи  путем измерения силы тока в нем и напряжения на его концах. Измерение сопротивления участка цепи с помощью омметра.

6.      Устройство и принцип действия ползунковых и ступенчатых реостатов, резисторов переменной емкости.

7.      Устройство и принцип действия электросчетчика.

8.      Изучение законов последовательного и параллельного соединения потребителей электрического тока.

9.      Устройство триода и электронно-лучевой трубки.

10.  Принцип действия фото- и терморезисторов.

11.  Действие магнитного поля на проводник с током. Изучение модели электродвигателя.

12.  Устройство и принцип действия электрического звонка и телеграфного аппарата Морзе.

Демонстрации

1.      Составление электрической цепи.

2.      Измерение силы тока амперметром.

3.      Измерение напряжения вольтметром.

4.      Измерение сопротивления омметром.

5.      Зависимость сопротивления проводника от температуры.

6.      Регулирование силы тока в электрической цепи.

7.      Соединения потребителей.

8.      Электролиз.

9.      Назначение, устройство и принцип действия плавких предохранителей.

10.  Газовый разряд. Применение газовых разрядов в технике.

11.  Принцип действия аварийного устройства отключения на фоторезисторе.

12.  Действие магнитного поля на заряженную частицу, проводник и рамку с током.

13.  Устройство и принцип действия электроизмерительных приборов магнитоэлектрической системы.

14.  Регулирование интенсивности магнитного поля электромагнита.

15.  Телефон.

Краткое описание занятий.
Внимание! Перед выполнением практической части занятия необходимо провести инструктаж по ТБ. 

В конце каждого занятия обязательно подводятся его итоги, и с помощью тестовых или другого рода заданий выясняется степень усвоения ЗУН, с которыми ученики ознакомились в его ходе.

Занятие №1
Тема «Электрический ток. Источники электрического тока»
В начале занятия целесообразно повторить некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, после чего рассматривается устройство генератора постоянного тока и солнечной батареи. Затем при выполнении лабораторной работы ученики знакомятся с устройством гальванического элемента (предварительно необходимо подготовить разрезы солевых гальванических элементов, плакат «Устройство гальванического элемента»). Перед выполнением практической части занятия необходимо провести инструктаж по ТБ. 

Занятие №2
Тема «Действия электрического тока и их применение в технике».
В начале занятия повторяем некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, после чего  рассматриваем электролиз, доводим до учеников его практическое значение (рассказываем о некоторых технологических процессах: рафинировании меди, гальванопластике, гальваностегии). Вторая часть занятия посвящена наблюдению различных действий электрического тока. 

Занятие №3
Тема «Электрические цепи. Электрические схемы управляющих устройств»
В начале занятия повторяем некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, затем говорим о правилах составления электрических цепей, демонстрируем назначение плавких предохранителей, выделяем назначение электромагнитного реле для управления электрическими цепями. Во второй половине занятия ученики выполняют лабораторную работу по изучению принципа действия электромагнитного реле.

Занятие №4
Тема «Сила тока в электрической цепи и ее измерение. Напряжение. Измерение напряжения. Безопасные условия работы человека»
В начале занятия повторяем некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, затем рассказываем о классификациях амперметров и вольтметров по классу точности, пределах их измерений, о применении шунтов и добавочных сопротивлений при измерениях, особенностях подключения амперметров и вольтметров в зависимости от их внутреннего сопротивления. После чего ученики приступают к выполнению лабораторной работе №4 (см. перечень лабораторных работ). 

Занятие №5
Тема «Понятие о сопротивлении, его измерение. Зависимость сопротивления от температуры. Сверхпроводимость»
В начале занятия повторяем некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, затем демонстрируем особенности зависимости сопротивления проводника от температуры, говорим о правилах использования измерительного прибора АВО-63 и школьных лабораторных омметров, выделяем значимость открытия сверхпроводимости для современной науки. После рассмотрения теоретических вопросов ученики приступают к выполнению лабораторной работы №5 (см. перечень лабораторных работ).

Занятие №6
Тема «Регулирование силы тока в электрических цепях. Реостаты. Потенциометры и их использование»
В начале занятия повторяем некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, затем рассказываем об устройстве и принципе действия потенциометров, демонстрируем их применение для регулирования напряжения на участках, их содержащих. Затем ученики приступают к выполнению Лабораторной работы №6  (см. перечень лабораторных работ). Хорошим подспорьем при выполнении данной лабораторной работы являются конструкторы по радиотехнике.

Занятие №7

Тема «Работа и мощность тока. Измерение работы и мощности электрического тока. Устройство электросчетчика»
В начале занятия повторяем некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, затем останавливаемся на устройстве  и принципе действия счетчика электрической энергии, особенностях его подключения. Рассматриваем устройство лампы накаливания и отрабатываем умение определения ее КПД.

Занятие №8
Решение задач по теме: «Работа и мощность тока»
Проводим актуализацию знаний по основным понятиям данной темы, выделяем алгоритмы решения типовых задач, разбираем решение задач повышенного уровня сложности. Не забываем при этом, что условия задач должны быть связаны с повседневными процессами и явлениями, окружающими учеников.

Занятие №9
Тема «Схемы электрических цепей. Способы соединения потребителей в быту и технике. Преимущества и недостатки параллельного и последовательного соединения потребителей».
В начале занятия повторяем некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, в процессе выполнения лабораторной работы №8 на практике проверяем выполнение законов параллельного и последовательного соединения потребителей, выясняем  их преимущества и недостатки.

Занятие №10
Решение задач по теме «Способы соединения потребителей в электрических цепях»
Проводим актуализацию знаний по основным понятиям данной темы, выделяем алгоритмы решения типовых задач, разбираем решение задач повышенного уровня сложности. Не забываем при этом, что условия задач должны быть связаны с повседневными процессами и явлениями, окружающими учеников. 

Занятие №11
Тема «Электрический ток в жидкостях. Электролиз (выделение вещества на электродах, применение электролиза)»
Вводим понятие электрического тока в растворах и расплавах электролитов, понятие электролиза, поясняем процессы рафинирования меди, гальваностегии и гальванопластики, выделяем их практическую значимость.

Занятие №12
Тема «Электрический ток в газах и вакууме (явления природы, связанные с газовыми разрядами, электронные лампы, электронно-лучевая трубка)»
Вводим понятие электрического тока в газах, объясняем условия его протекания, поясняем особенности существования электрического тока в вакууме, демонстрируем устройство и принцип действия вакуумных диодов, триодов и электронно-лучевой трубки, вводим понятие газового разряда, его видов, проявления в природе, демонстрируем несамостоятельный газовый разряд.

Занятие №13
Тема «Электрический ток в полупроводниках (фото- и терморезисторы и их применение)»
В ходе данного занятия мы рассматриваем применение фото- и терморезисторов в различных регулирующих устройствах, основанных на построении электрических цепей.

Занятие №14
Тема «Электрический ток и магнитное поле».
В начале занятия повторяем некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, выделяем особенности действия магнитного поля на проводник с током, поток заряженных частиц, рамку с током, выделяем практическую значимость этих явлений. 

В ходе выполнения лабораторной работы ученики знакомятся с устройством и выделяют принцип действия электродвигателя постоянного тока.

Занятие №15
Тема «Электромагниты и их применение в технике»
В начале занятия повторяем некоторые понятия, встречающиеся при изучении данной темы в курсе 8 класса, затем учащиеся знакомятся с применение электромагнитов в быту (в электрическом звонке и электроизмерительных приборах магнитоэлектрической системы), технике (в электромагнитном реле) и на производстве (в сепараторах для очистки зерна, для переноса массивных металлических деталей и т.п.).

Занятия №16 - №17
Тема «Связь электрических и магнитных явлений»
Данные занятия являются обобщающими. На них мы подводим итоги по изучению курса, выделяем тесную связь электрических и магнитных явлений, указываем на значимость изученного материала для объяснения окружающих процессов в природе, влияния электромагнитного поля на организм человека, для понимания работы различных механизмов и машин, используемых в быту и на производстве.

Методические рекомендации по изучению данного курса
Данный курс предназначен для развития интереса учащихся к таким разделам физики как «Электротехника» и «Радиотехника» с последующим побуждением их к выбору соответствующего профиля для изучения в старшей школе. В ходе его изучения у учащихся систематизируются и углубляются знания по соответствующим разделам физики, вырабатываются умения в использовании различных электроизмерительных приборов, сборке и расчетах электрических цепей.

Для отслеживания динамики интереса к курсу применяются такие формы текущего контроля как беседы и консультации. Для проведения тематического контроля используются тесты, решение кроссвордов, индивидуальные и групповые задания.

По завершению изучения курса учащимся предлагается выполнить творческое задание в виде проекта, реферата или исследовательской работы с их последующей защитой.

Дополнительно поощряется при защите учащимися выполненных работ применение компьютерных презентаций, демонстрация сконструированных устройств и сопроводительных иллюстрированных буклетов, раскрывающих основные идеи разработок.

Для работ, выполненных на компьютере реферат должен состоять из 15 – 20  страниц; левое и правое, верхнее и нижнее поля в сумме должны попарно составлять по 4 см; размер кегля – 14 пт.; межстрочный интервал – полуторный; шрифт – TimesNewRoman.

Реферат должен содержать такие разделы, как введение, основную часть, заключение, практическое приложение, также должна быть указана используемая литература.

Темы рефератов доводятся до учащихся на вводном занятии.  Работа по корректированию содержания реферата ведется на протяжении всего изучения курса. За 3 недели до защиты реферат сдается учителю для рецензирования.

При защите учениками рефератов, проектов, исследовательских работ оценивается их научность, доступность, полнота излагаемого по данной теме материала, отражение его практического применения, владение ученика материалом работы, а также оригинальность и представление практической его части и ее практическая значимость. Ученики, выполнившие лучшие работы поощряются при вручении аттестатов, их работы передаются в фонд школьной библиотеки, после чего они могут использоваться в качестве дополнительного материала при подготовке учащихся к урокам и внеклассным мероприятиям, для развития их кругозора.

Подборка оборудования к лабораторным работам осуществляется с учетом возможностей Вашего кабинета физики, однако минимальным является стандартный набор оборудования для проведения лабораторных работ, отраженных в учебной программе и оборудования, применяемого для демонстрации различных электрический явлений и их изучения. Описание практически всех лабораторный работ, проводимых на занятиях можно найти в учебном пособии О.Ф. Кабардина и С.И. Кабардиной «Физика: лабораторные работы, 7 – 9 классы» (см. пример ниже).

В качестве карточек индивидуальных заданий можно использовать дифференцированные задания, которые приводятся в учебном пособии Марона А.Е. и Марона Е.А. «Контрольные тесты по физике: 7, 8, 9 кл.: Книга для учителя» (см. пример ниже)

Для проведения тестового контроля за изучением теоретического материала можно использовать тестовые задания дидактических материалов, изложенных в учебном пособии для учителей А.В. Постникова «Проверка знаний учащихся по физике: Пособие для учителя».  

                     Учебно-тематический план
	№  п/п
	Наименование разделов и тем курса
	Всего часов
	В том числе
	Форма контроля

	
	
	
	Круглый стол
	Лабораторные  занятия
	Практические занятия, семинары
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Электрический ток. Электрическая цепь
	13

	1.1
	Электрический ток. Источники электрического тока.
	1
	 
	1
	 
	Беседа

	1.2
	Действия электрического тока и их применение в технике. 
	1
	 
	1
	 
	Тест

	1.3.
	Электрические цепи. Электрические схемы управляющих устройств.
	1
	 
	1
	 
	Тест

	1.4
	Сила тока в электрической цепи и ее измерение. Напряжение.
	1
	 
	1
	 
	Карточки инд. заданий

	1.5
	Понятие о сопротивлении, его измерение. Зависимость сопротивления от температуры. Сверхпроводимость.
	1
	 
	1
	 
	Карточки инд. заданий


	1.6
	Регулирование силы тока в электрических цепях. Реостаты. Потенциометры и их использование.
	1
	 
	 
	1
	Тест

	1.7
	Работа и мощность тока. Измерение работы и мощности электрического тока. Устройство электросчетчика
	2
	1
	 
	1
	Карточки

индивид.

заданий

	1.8
	Схемы электрических цепей. Способы соединения потребителей в быту и технике. Преимущества и недостатки параллельного и последовательного соединения потребителей.
	2
	 
	1
	1
	Карточки

индивид.

заданий

	1.9
	Электрический ток в жидкостях. Электролиз (выделение вещества на электродах, применение электролиза).
	1
	 
	 
	1
	кроссворд

(по

группам)

	1.10
	Электрический ток в газах и вакууме (явления природы, связанные с газовыми разрядами, электронные лампы, электронно-лучевая трубка). 
	1
	0,5
	0,5
	 
	Тест

	1.11
	Электрический ток в полупроводниках (фото- и терморезисторы и их применение).
	1
	 
	1
	 
	Фронтальн.

опрос

	2
	Магнитное поле
	3

	2.1
	Электрический ток и магнитное поле.
	1
	 
	1
	 
	Тест

	2.2
	Электромагниты и их применение в технике.
	1
	 
	1
	 
	Карточки 

	2.3
	Связь электрических и магнитных явлений.
	 
	1
	 
	 
	Творческ.

отчет

	3
	Обобщение
	1

	3.1
	Значимость изученного материала для объяснения окружающих процессов в природе, понимания работы различных механизмов в быту и производстве.
	
	1
	
	
	Творческ.

отчет


                           Литература для учителя:
1.         Билимович Б.Ф. Физические викторины в школе. Пособие для учителей. Изд. 3-е, перераб. М.: «Просвещение», 1977

2.         Горев Л.А. Занимательные опыты по физике в 6 – 7 классах средней школы: Дидакт. материал. Пособие для учителя – 2-е изд., перераб. – М.: «Просвещение», 1985

3.         В.Ю. Ломоносов и др. Электротехника, - М.: «Энергоатомиздат»,  1990

4.         Марголис А.А. и др. Практикум по школьному физическому эксперименту, издание 2-е, перераб. и дополненное. Учебное пособие для пединститутов. М.: «Просвещение», 1968

5.         Усова А.В., Бобров А.А. Формирование учебных умений и навыков на уроках физики, - М.: «Просвещение», 1988

6.         Кабардин О.Ф., Кабардина С.И. Физика. Лабораторные работы. 7 – 9 кл.: Учебное пособие для общеобразоват. учреждений, - М.: ООО «Издательство АСТРЕЛЬ», ООО «Издательство АСТ», 2000

7.         Х. Кухлинг Справочник по физике. VebFachbuchverlag Leipzig, 1980
8.         Марон А.Е., Марон Е.А. Контрольные тесты по физике: 7, 8, 9 кл.: Книга для учителя, - М.: «Просвещение», 2000

9.         Пеннер Д.И., Худайбердиев А. Программированные задания по физике для 6-7 классов средней школы: Дидактический материал. Пособие для учителя, -2-е изд., перераб. – М.: «Просвещение», 1985

10.     Родина Н.А. и др. Самостоятельная работа учащихся по физике в 7-8 классах средней школы, М.: «Просвещение», 1991

11.     А.В. Постников Проверка знаний учащихся по физике. 6 – 7 классы. Дидактический материал. Пособие для учителя, - 2-е изд., перераб. – М.: «Просвещение», 1985

Литература   для учеников:
1.        Я познаю мир: Детская энциклопедия: Физика / составитель, художник А.А.Леонович. Под общей редакцией  О.Г. Хинн – М.: ТКО «АСТ», 1996

2.        Кабардин О.Ф. и др. Факультативный курс физики , 9 кл. Пособие для учащихся. Изд. 2-е, перераб. М.: «Просвещение», 1978

3.        В.Ю. Ломоносов и др. Электротехника, - М.: «Энергоатомиздат»,  1990

4.        Физика: Учебное пособие для 10 кл средней школы / Н.М. Шахмаев, С.Н. Шахмаев, Д.Ш. Шодиев – 3-е изд., М.: «Просвещение», 1994

5.        Физика (законы, формулы, алгоритмы решения задач): Справочное пособие / Под общей редакцией д.п.н., профессора Марона А.Е. – СПб,: «Специальная литература», 1997

6.        Я.И. Перельман. Занимательная физика. Книга 2. М.: «Триада – литера», 1994

7.        Гурский И.П. Элементарная физика с примерами решения задач: Учебное руководство / Под ред. Савельева И.В. – 3-е изд., перераб. – М.: Наука. Главная редакция физико-математической литературы, 1984

8.        Элементарный учебник физики: Учебное пособие. В 3-х томах / Под ред. Г.С.Ландсберга. Т. II. Электродинамика и магнетизм. – 10-е изд., перераб. – М.: Наука. Главная редакция физико-математической литературы, 1986 

Приложение №1 (Пример карточек индивидуальных заданий)

Тема: «Работа и мощность тока»
Вариант I
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Вариант II
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Приложение 2 (Примеры лабораторных работ)

Лабораторная работа  
«Изучение принципа действия электродвигателя»
Цель работы. Знакомство с устройством и принципом действия электродвигателя постоянного тока.
Оборудование: модель электродвигателя разборная, два гальванических элемента по 1,5 В, соединительные провода.
ЗАДАНИЕ. Изучить устройство и принцип действия элек​тродвигателя постоянного тока.
Содержание работы
Действие магнитного поля на проводник с током используется для совершения механической работы за счет электрической энергии.
Превращение электрической энергии в механическую может осуществляться с помощью электродвигателя.
	[image: image3.jpg]





Основными частями электро​двигателя постоянного тока являются магнит 1 (или электромагнит), якорь 2, коллектор 3 и щетки 4 (рис. 37.1). Якорь состоит из боль​шого числа витков провода, намотанных на железный сердечник. Концы обмотки якоря выведены к двум противоположно расположен​ным контактам коллектора.
К контактам коллектора прижимаются две металлические пластины, называемые щетками.
Якорь имеет ось и может свободно вращаться между полюсами магнита. При соединении одной щетки с положительным, а второй — с отрицательным полюсом источ​ника тока в проводах обмотки якоря возникает электри​ческий ток. На провода обмотки действуют силы со сторо​ны магнитного поля. Так как направления тока в проводах у северного и южного полюсов магнита противополож​ны друг другу, то противоположны и направления сил, действующих на провода. Эти силы вызывают вращение якоря вокруг оси.
При повороте якоря на 180° контактные пластины кол​лектора меняются местами. В результате ток в обмотке якоря течет в противоположном направлении. Но в то же время и стороны обмотки поменялись местами, так что магнитные силы вращают якорь все время в одном направ​лении.
                                         Порядок выполнения работы
1.  Изучите устройство электродвигателя.
2.  Подключите электродвигатель к источнику тока и
заметьте направление вращения якоря мотора.
3.  Измените полярность подключения щеток электродвигателя к источнику тока. Посмотрите, изменилось ли направление вращения якоря. Объясните результат опыта.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1.  Объясните, как работает электродвигатель постоянного
тока.
2.  Для чего в электродвигателе нужен коллектор?
3.  Каким образом можно изменить направление вращения
якоря в электродвигателе?

Лабораторная работа
«Изучение принципа действия электромагнитного реле»
Цель работы: Знакомство с устройством и принципом действия электромагнитного реле.
Оборудование: электромагнитное реле, два гальванических элемента по 1,5 В, электрическая лампа на 2,5 В на под​ставке, соединительные провода, реостат, фоторезистор, мил​лиамперметр, источник света.
ЗАДАНИЕ. Изучите устройство электромагнитного реле. Соберите и испытайте электрическую схему для автоматического включения и выключения электрической лампы с помо​щью электромагнитного реле и фоторезистора. Определите силу тока срабатывания электромагнитного реле.
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Содержание работы:
Электромагнитное реле состо​ит из катушки 1, железного сердеч​ника 2, железной пластины 3, назы​ваемой якорем, пружины 4 и замы​каемых контактов 5 (рис. 35.1).
Пластина-якорь удерживает​ся пружиной на небольшом: рас​стоянии от железного сердечни​ка. При пропускании электричес​кого тока по обмотке катушки ее сердечник намагничивается и притягивает железный якорь.
При перемещении якоря электрические контакты замыкаются.
Якорь притягивается в контакты замыкаются только при превышении некоторого определенного значения силы тока в катушке. Это значение тока называется током срабатывания реле.
При уменьшении силы тока в обмотке реле ниже значения тока срабатывания пружина оттягивает якорь и контакты размыкаются.
Реле может применяться для автоматического включения или выключения электрической цепи при достиже​нии тока срабатывания в другой электрической цепи, на​пример для автоматического управления уличным осве​щением.
Схема модели такой цепи дана на рис. 35.2.
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В цепи I последовательно соединены источник тока 1, фоторезистор 2 и обмотка реле 3; в цепи II последовательно соединены источник тока 4, нормально замкну​тые контакты 5 реле и лампа 6. 
Пока в обмотке реле значение электрического тока меньше тока срабатывания реле, контакты 5 замкнуты, лампа 6 горит. Это «фонарь уличного освещения» ночью. Когда наступает день, сол​нечный свет падает на фоторе​зистор 2. Под действием света электрическое сопротивление
фоторезистора уменьшается, ток в обмотке реле увеличи​вается, реле срабатывает и выключает лампу 6, «уличный фонарь» гаснет.
Порядок выполнения работы:
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1.Соберите электрическую схему по рис. 35.3, где 1 - катушка реле, 2 - контакты, замы​каемые при срабатывании реле, 3 - реостат для регулировки тока, 4 - лампа.
2.Перемещением скользящего контакта плавно уменьшайте сопротивление реостата 6 до момента срабатывания реле. При срабатывании реле контакты 2 замыкают​ся и загорается электрическая лампа 4.
По показаниям миллиамперметра определите ток срабатывания электромагнитного реле.
3. Соберите электрическую цепь по рис. 35.2. Для проверки собранной схемы автоматического управления уличным освещением направьте свет на фоторезистор.
При освещении фоторезистора лампа «уличный фонарь» должна гаснуть, при прекращении освещения она должна вновь автоматически загораться.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1.  Как работает электромагнитное реле?    
2.  Для каких целей можно использовать электромагнитное реле?
3.  Какой параметр фоторезистора изменяется при освещении?
